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Innledning

Bakgrunn

OxSeaVision AS ble etablert våren 2000. Fra februar 2001 ble Ewos AS med på eiersiden og selskapet ble kapitalisert opp for å kunne gjøre tester og utviklingsarbeid. Målsettingen var å utvikle og kommersialisere teknologi med bakgrunn i en ide fra gründerne i OxSeaVision AS. Ewos AS kunne tilby gode testfasiliteter hos datterselskapet Ewos Innovation.  Størsteparten av testene på laks er gjennomført hos Ewos Innovation. Fra 2004 startet en også å arbeide med og se på muligheten for bruk av teknologi i vannrensing og ved oppdrett av reker. En del av testene er derfor gjort i vannrenseanlegg i Norge og hos rekeoppdrettere i Thailand.

Tester på laksefisk

1. Hydrographical parameters at Ewos Innovation Oltesvik autumn 2001

Oksygenmetningen i en ørretmær varierte mellom 70 og 95 % mot utsiden av mæren som varierte mellom 80 og 105 %. Strømbilde i en mær er komplisert med der hovedstrømmen er dominert av tidevann, ferskvanntilførsel og kompensasjonsstrømmer. Dette påvirker oksygenbildet med lavere verdier ved oppadgående strøm fra dypere vannlag.

2. Effect of oxygen deficit on post-smolt salmon. Trial 1

Oksygenmetning under 75 % fører til redusert tilvekst og fôrutnyttelse hos laks. I gjennomsnitt økte tilveksten med 40 % og fôrfaktoren ble redusert med 20 % når oksygenmetningen økte fra 55 % til 80 %.

3. Hydrographical monitoring emphasising dissolved oxygen at Norwegian and Canadian cage farms 2002

Målinger viser stor risiko for lave oksygennivåer i mærer på ettersommeren og tidlig høst (3-4 ppm). I British Columbia (Canada) er oksygenmetningen så lav at det er fare for dødelighet som følge av lavt oksygennivå (minimum 2-3 ppm).

4. Hydrographical monitoring emphasising dissolved oxygen at Ewos Innovation Oltesvik 2003

Moderate sjøtemperaturer (maks.18-19 °C) førte til lav oksygenmetning i september og oktober (minimum 60-70 % metning om nettene).

5. Oksygentilsetting i laksemerder gir økt slaktekvantum

I løpet av testperioden fra juni til oktober 2003 ble det tilført oksygen i 8 uker. Dette førte til at slaktevekten i gjennomsnitt var 10 % høyere i oksygentilsatte mærer sammenlignet med i mærer uten oksygentilsetning. Middelvekten økte fra 1,7 kg i juni til hhv. 3,8 kg og 3,5 kg med – uten oksygen.

6. Hydrographical monitoring emphasising dissolved oxygen at Ewos Innovation Lønningdal 2004

Tilstrekkelig naturlig oksygen ga små positive utslag for oksygentilførsel. Gjennom sommeren – høsten var også vanntemperaturen relativt lav, under 16 °C. Manglende utslag for oksygentilsetting kan også være forårsaket av tekniske problemer med utstyret.

7. Hydrografiske målinger ved Bindalslaks høsten 2005

Døgnsvinginger mellom 65 % og 85 % oksygenmetning i mærene ble registrert. Lavest oksygen ble målt om kvelden etter inntak av fôr, som følge av lav algeaktivitet og dermed lav oksygenproduksjon og stort forbruk av fisken etter fôrinntak.

8. Effects of oxygen deficit on post-smolt salmon. Trial 2

Testen ble utført ved høyere temperatur enn den første (Trial 1), hhv. ved 8 – 9 °C (1) og nå 15 °C med laks på 2,5 – 3 kg. Ved 60 % oksygenmetning var tilvekst og fôrutnyttelse sterkt redusert (30 – 50 %), mens det ble observert forøket gjellefrekvens allerede ved reduksjon fra 90 til 75 % av metning.

Tester i rekeanlegg
1. Effects on water quality and shrimp performance of new aeration technology in Sri Lankan pond culture

.

2. Use of liquid oxygen to ameliorate water quality parameters in shrimp ponds- report from preparatory visit to Sri Lanka 
Test viste at NetOx kunne ha et potensial ved produksjon av reker under tropiske forhold
3. Preliminary shrimp performance test with and without oxygen injection, April - May 2006. Tammachart Farm, Siam Natural Resources Ltd, Thailand

Skadelig lave oksygenverdier ble observert. Effekten av oksygentilsetting kunne ikke konkluderes pga sykdomsproblemer.

4. Shrimp performance with and without oxygen injection, June - October 2007. Tammachart Farm, Siam Natural Resourced Ltd, Thailand

Det ble målt klare positive utslag på tilvekst og forfaktor med oksygentilsetting. Videre ble slammengden i dammene redusert med 95 – 99 %. Den reduserte slammengden ble ansett som en medvirkende årsak til det positive utslaget på produksjonen.

5. Testing liquid oxygen injection systems for intensive shrimp culture system at Suksam Farm, Chantabury, Thailand.

Dokumenterer positive utslag på tilvekst/fôrfaktor og dammiljø.

6. Samlebeskrivelse på 6 tester (4 på Suksan og 2 på Nakorn) på rekerfarmer i Thailand.

En samleoppstilling med at tallmateriale fra testene i Thailand fra 2006 til 2009.

Andre tester
1) Test på Hias Renesanlegg

Utfelling og manglende utslag pga utilstrekkelig omrøring

2) Oksygentilsetting ved avløprensing i potetindustrien

Dokumenterte positive utslag av oksygentilsetting på rensegrad, driftsøkonomi (lavere energikostnader) og lavere investeringskostnader.

ReferanseR rapporter 

· Hydrographical parameters at Ewos Innovation Oltesvik autumn 2001. A. Bergheim (Iris), M. Gausen (OxSeaVision AS), A. Næss (OxSeaVision AS), P.M. Hølland  (Ewos), Å. Molversmyr & Ø.F. Tvedten.
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· Hydrografiske målinger ved Bindalslaks høsten 2005. A. Bergheim (Iris), M. Gausen (OxSeaVision AS), A. Næss (OxSeaVision AS) & Å. Molversmyr (Iris).

· Effects of oxygen deficit on post smolt salmon. Trial 2. A. Bergheim (Iris), P.M. Hølland  (Ewos), V. Crampton (Ewos), P. Krogedal (Ewos) & A.B. Fjermedal (Ewos)

· Use of liquid oxygen to ameliorate water quality parameters in shrimp ponds - report from a preparatory visit to Sri Lanka. M. Gausen (OxSeaVision AS & A Drengstig (Hobas)

· Preleminary shrimp performence test with and without oxygen injection, April- May 2006. Tammachart Farm, Siam Natural Resources Ltd, Thailand. A. Bergheim (Iris), M. Gausen (OxSeaVision AS), N. Hovden (OxSeaVision AS), A. Næss (OxSeaVision AS) & J.G. Davies (Thammachart Farm).

· Shrimp performance with and without oxygen injection, June- October 2007. Tammachart Farm, Siam Natural Resourced Ltd, Thailand. A. Bergheim (Iris), M. Gausen (OxSeaVision AS), N. Hovden (OxSeaVision AS), A. Næss (OxSeaVision AS) & J.G. Davies (Thammachart Farm).

· Testing Liquid oxygen injection systems for intensive shrimp culture system at Suksam Farm, Chantabury, Thailand. D.P Thakur (Asian Institute of technology) & A. Bergheim (Iris).

· Samlebeskrivelse på 6 tester (4 på Suksan og 2 på Nakorn) på rekerfarmer i Thailand. M.Gausen (OxSeaVision AS)

· Oksygentilsetting ved avløprensing i potetindustrien. A. Bergheim (Iris), K. Solem (AquaNew), G.Olsen (Maarud), A. Hansen (Maarud), A. Næss (oxSeaVision), N. Hovden (OxSeaVision ) & M. Gausen (OxSeaVision) 

ReferanseR artikler
· Oksygentilsetting i laksemærer gir økt slaktekvantum. Norsk Fiskeoppdrett. M. Gausen (OxseaVision), A. Næss (OxSeavision), A Bergheim (Iris), P.M Hølland (Ewos) J. Ravndal (Ewos)

· Nye produksjonsbegrensninger gir muligheter, M.Gausen (OxSeaVision), A. Næss (OxSeaVision), I. Sviggum (Hydro Gas) A. Bergheim (Iris)

· Oksygentilsetting og lusebehandling i tildekkede merder, Norsk Fiskeoppdrett 2009. A. Bergheim (Iris), M. Gausen (OxSeaVision), R. Holen (Storvik Aqua), K. Staven (Marine harvest), A. Nilsen (Veterinærinstituttet).

· A newly developed oxygen injection system for cage farms, Aquacukture Engeneering 34 (2006) 40-46, A. Bergheim (Iris), M. Gausen (OxSeaVision), A. Næss (OxSeaVision) P.M. Hølland (Ewos), V. Cramton (Ewos)

andre Referanser 
LITTERATUR OKSYGENBEHOV HOS AKTUELLE OPPDRETTSARTER

Denne oversikten omfatter oksygenkrav og miljøforhold med vekt på oksygen til laks og regnbueørret i merdanlegg. Oksygenforbruket til noen andre marine arter er også tatt med. Det er videre inkludert noe oversiktslitteratur innledningsvis mht generelle miljøkrav til ulike fiskearter med fokus på kaldtvannsarter som laksefisk. Noen henvisninger mht mer varmekjære arter av stor betydning i akvakultur inngår også i et eget avsnitt til slutt.
Rapporter/publikasjoner basert på egne forsøk i perioden 2001 – 2006 mellom OxSeaVision as, IRIS, EWOS m.fl. inngår ikke i oversikten.
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Konklusjon
Gjennomførte tester og rapporter/artikler dokumenterer:

· Oksygen beveges og spres sakte i vann

· Oksygen varierer sterkt over tid, mellom ulike anleggslokaliteter og ikke minst på ulike steder innen det enkelte mæranlegg

· Oksygen er en flaskehals for effektiv produksjon og kapasitetsutnyttelse

· Det er mulig å tilføre og innløse oksygen effektiv 

· Det er mulig å spre/tilføre oksygen over store arealer

· Oksygeninjeksjon tar vare på fisk i oppdrett under stressede situasjoner

· Oksygeninjeksjon gir økt produksjon og større effektivitet ved produksjon av laks og reker

Hvis det er ønske om utfyllende informasjon eller kopi av rapporter/artikler, er det bare å ta kontakt med OxseaVision AS, hjemmeside www.oxseavision.com  el. firmapost@oxyvision.com 

Telefon +47 48204041 eller +47 97660633
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